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Gegenstand derErfindung isteine Einspritz- 
vorrichtung fur Brennkraftmaschinen mit 
einer durch den Brennstoftdruck gesteuerten 
Diisennadeh welche starr mit der Brennstoft- 
zufiihrungsleitung verbunden ist. so daB die- 
selbe die Hubbewegung der Dusejinadel mit- 
inaclit. Bei den bekannten Vorrichtungen 
dieser Art ist die Dusennadel als Differen- 
tialkolben ausgebildet und mit einer Langs- 
boh rung versehen, welche die unmittelbare 
Yerlangerung des BrennstofYzuf uh rungs roh res 
bildet. Die Abdichtung der Nadel nach auBen 
hin kann durch eine unter Federdruck stehende 
elastische Membran erfolgen. Infolge der 
Ausbildung der Dusennadel als Differential- 
kolhcn ist jedoch eine Veranderung der Hub- 
lie wegung der NadeJ nicht moglich, was fur 
Maschinen, die mit stets veranderlicher Be- 
lastung laufen, nicht gitnstig ist. Gemafi der 
Er fin dung wird der BrennstofY in anderer 
Weise in gegebenenfalls veranderlichen Men- 
gen der Einspritzdiise zugefuhrt, wobei keine 
hohe Dusennadel verwendet wird, die gemaB 
den bekannten Vorrichtungen notwendiger- 
weise an eine gekrummte elastische Brenn- 
stoiTIeitung angeschlossen werden inufi. Nach 
der Erfindung wird an dem oberen Ende der 
Dusennadel eine aus dem Gehause der Ein- 
spritzvorrichtung herausragende Hiilse be- 
festigt. die als Brennstoftzuleitung dient und 
auch dazu benutzt wird, die Nadel an eine 
an sich bekannte elastische Membran festzu- 
klemmen. Unterhalb dieser Membran befindet 



sich ein Druck- und Sammelraum fur den 
zugefiihrten BrennstofT, von welcliem aus der 35 
Brennstoft an der AuBenseite der Nadel ent- 
lang zur Nadelspitze stromt. Erreicht wird 
diese Anordnung dadurch, daB die Dusen- 
nadel zwischen ihren Enden mit einer Ver- 
dickung versehen wird, an welche die elasti- 40 
sche Membran durch die Hiilse festgeklemmt 
wird. Die Verdickung ist mit Durchgangs- 
kanalen versehen, durch welche die durch Ab- 
Hachungen an der Nadel gebildeten Brenn- 
stoftkanale miteinander verbunden werden. 45 

Die Zeichnungen stellen ein Ausfiihrungs- 
bei spiel dar. 

Abb. 1 ist ein senkrechter Langsmittel- 
schnitt durch denOberteil einer mit der neuen 
Einspritzvorrichtung versehenen Maschine. 50 

Abb. 2 zeigt schaubildlich die Dusennadel. 

Abb. 3 ist ein Einzelheitsschnitt durch die 
Dusennadel zurDarstellung der verschiedenen 
Kanale. 

Abb. 4 zeigt im Schnitt Einzelteile in etwas 55 
groBerem MaBstab und in einer Schnittebene, 
senkrecht zu der in Abb. 1 gewahlten, und 

Abb. 5 stellt einen Schnitt durch das An- 
scbluBstuck fiir die Brennstoffleitung dar. 

Abb. 6 zeigt einen GrundriB der in Abb. 5 60 
dargestellten Teile. 

Die Einspritzvorrichtung D ist geraaB der 
Zeichnung an einen Zylinder mit Rohrschie- 
bersteuerung als Einheit abnehmbar befestigt. 
Sie besteht aus dem Gehause d (Abb. 4), das 65 
zylindrisch ausgebildet ist und in einen Mit- 
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teJstutzen r 13 des Zylinderkopfes C hineinpaBt. 
Dieses Gehause hat oben einen Tellerflansch d* 
und nimmt in einer Mittelbohrung eineDiisen- 
nadel d 2 auf, deren unterer Teil d* an drei Um- 
5 fangsstellen langsweise abgeflacht ist, damit 
der Brennstoff langs dieser Abflachung zur 
Ventilspitze d G fliefien kann. Diese Spitze 
sitzt fur gewohnlich in einem Kegelsockel d s 
eines Dusenkorpers d 4 (Abb. 4), der von dem 

to Gehause d abgenommen werden kann und zu 
diesem Zweck einen Umfangsflansch d 40 hat, 
gegen welchen sich der nach einwarts vor- 
springende Rand einer Buchse d* legt. Diese 
Buchse hat an ihrem oberen Ende AuBenge- 

15 winde, urn bei Verdrehung einer Mutter d*° 
fcst gegen den Flansch d 40 hineingeprefit zu 
werden. Der Flansch d 40 hat kegelformige 
Unter- und Oberflachen. damit an der Unter- 
flache des Gehauses d und der Buchse if die 

20 richtige Abdichtung herbeigeftihrt wird. Die 
Buchse (P ist am oberen Ende mit einer kegel- 
formigen Schulter 73 versehen, welche in Ein- 
griff mit einem entsprechenden Sitz 74 
(Abb. 1) an dem Zylinderkopf C gerat, wo- 

25 durch an diesen Flachen eine gasdichte Ab- 
dichtung entsteht. 

Eine elastische Membran <2° ist an ihrem 
•iuBeren Rand zwischen dem Tellerflansch d l 
und einem Ring*/ 12 festgeklemmt. DerRingd 12 

30 wird mit dem Tellerflansch durch die in Abb. 1 
dargestellten Schrauben d 14 verbunden; aber 
auch der Mittelteil der mit einer Mittelboh- 
rung versehenen Membrane* 9 ist festgeklemmt, 
und zwar durch eine die Diisennadel um- 

35 gebende Buchse d 8 gegen die kegelformige 
Flached 10 einer Erweiterung 49 der Diisen- 
nadel dr (Abb. 2 und 3). Diese Buchse d 9 ist 
mit der Diisennadel dr beweglich, und die Fest- 
klemmung des Mittelteiles der Membran d° 

4 o wird dadurch bewirkt, daB eine Mutter 52 
(Abb. 4) auf einen Fortsatz 53 der Dusen- 
nadel aufgeschraubt ist und Scheiben5i gegen 
das obere Ende der Buchse d* drangt. Eine 
Gegenmutter 52' sichcrt die Einstellung der 

45 Mutter 52. Die Abdichtungsscheiben 51 ver- 
bieten den Austritt von Brennstoft am oberen 
Ende der Diisennadel. In der Nahe des Ran- 
des der Mitteloftnung der Membran d° ist 
in dem Tellerflansch d l eine Aussparung48 

50 vorgesehen, durch welche die Membran von 
unter her durch den Druck des BrennstofFes 
in Spannung versetzt werden kann. Wenn 
dieser Druck ein bestimmtes MaB erreicht, 
erfolgt durch Anheben der Membran und der 

55 Diisennadel der Austritt des Brennstoffes 
aus dem Dusenkorper d 4 . 

Der zur Festklemmung des AuBenrandes 
der Membran dienende Ring d 12 umschlieBt 
auch eine Feder d 15 , die dieser Bewegung der 

60 Membran VViderstand leisten soil. Das obere 
Ende dieser Feder stutzt sich gegen einen 
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nach einwarts gerichteten Flansch d iG am 
Ringrf 12 ab, wahrend das untere Ende der 
Feder auf einem Flansch d 11 einer Gewinde- 
buchse d 19 aufruht, die ihrerseits an der 65 
Buchse d* verschraubt ist. Die Buchse rf 8 hat 
an der Seite einen Ansatz d*° mit einer ver- 
jungten Bohr^ng d?° (Abb. 5) zur Aufnahme 
eines entsprechend kegelformig gehaltenen 
Kernes oder Stopsels <P\ der durch die 70 
Schlauchleitungd 22 mit einer passendenBrenn- 
stoffpumpe oder einer Brennstoffmeflvorrich- 
tung verbunden ist. Dieser AnschluBstopsel d 21 
wird in seiner Lage in der Erweiterung d 10 
dadurch gesichert, daB eine Haube d 23 mit 75 
Innengewinde auf das aufiere Gewinde des 
Stopsels aufgreift. Der Rand der Haube legt 
sich gegen eine Abdichtungsscheibe dr 4 , die an 
der Vorderflache des Ansatzes d 10 angepreBt 
wird. 80 

Eine Mittelbohrung des Stopsels d lx enthalt 
ein Riickschlagventil 38. Dieses Ruckschlag- 
ventil wird fiir gewohnlich auf seinen Sitz 
durch eine Feder 39 gedriickt und verhindert 
die Stromung des Brennstoffes in Richtung 85 
gegen die Leitung d 22 hin. Diese Mittelboh- 
rung wird nahe dem Ende des Stopsels durch 
ein Ventil 39' abgeschlossen, das den Hub des 
Ruckschlagventils begrenzt und durch die 
Schraube40 mehr oder weniger tief einge- 90 
stellt werden kann. Der den Stopsel um- 
schlieBende Mutternring 76 kann von der 
anderen Seite her gegen den Ansatz d™ ange- 
druckt werden, um dadurch den Stopsel d 21 
fest in die kegelformige Bohrung hineinzu- 95 
ziehen oder aber eine Auslosung dieses Stop- 
sels zu gestatten. Nach Abb. 1, 2, 3 und 4 
flieBt der Brennstoft nach Vorbeigang an dem 
Riickschlagventil 38 in die Kammer 41 des 
Stopsels und von hier durch die Leitung 42 100 
gegen eine Umfangsnut 43 der Diisennadel c/ 2 . 
Jener Teil der Diisennadel, der sich von dieser 
Umfangsnut 43 bis zur Erweiterung 49 er- 
streckt, ist ebenfalls mit langeren Abflachun- 
gen versehen, wie bei 44 (Abb. 4) angedeutet, 105 
und dadurch kann nun der fliissige Brennstoft 
an der Nadel in der Buchse d? nach abwarts 
laufen, um sich in einer Ringkammer am 
unteren Ende der Buchse anzusammeln. Von 
dieser Stelle flieBt der Brennstoft durch eine 110 
Querbohrung 46 und durch die Zweigbohrung 
47 zur Unterseite der Membran (Abb. 3und4;. 
Yon den Zweigbohrungen 47 gehen auch 
waagerechte Bohrungen 47' zum Umfang 
dieser Erweiterung 49 an der Nadel, um auch 115 
an dieser Stelle den Brennstoff unter die 
Membran zu leiten. Unmittelbar unter der 
Erweiterung 49 hat die Nadel eine zweite 
Umfangsnut 50, durch die der Ubertritt des 
Brennstoffes in die durch die Abflachungen d 3 120 
gebildeten Kanale erleichtert wird. 

Da sich die Buchse d? mit der Diisennadel dr 
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bewegt, findet eine Verzogerung in der Bewe- 
gung der Xadel, wie sic sonst durch die Rei- 
bung an Stopfbuchsen und Abdichtungen her- 
beigefiihrt wird, nicht statt, und jede Verande- 
5 rung beim Einspritzen wird dadurch besei- 
tigt. Auch sei betont. daB die ganze Brenn- 
stoff lei tung von dem Schlaucli dr 2 an eine Lei- 
tung ist, die nach abwarts fiihrt, so daB Luft- 
blasen niemals in den Brennstoff mit einge- 
io schlossen vcrbleiben und man es auf dem gan- 
zen Pfad nur mit einer nur wenig zusammen- 
driickbaren flitssigen Brennstoffsaule zu tun 
hat. 

Der Kopf 55 der Dusennadel dr ist nach 

15 Abb. 2 verjiingt und dient als Widerlager fur 
cine Einstellschraube 56, wodurch der Hub 
dieser Xadel veranderlich begrenzt wird. 
Dam it wird auch die per Hub zugefuhrte 
Brennstoffmenge veranderlich begrenzt. Die 

ao Schraube 56 erstreckt sich durch eine Ge- 
windebuchse 61. welche gegen Verschiebung 
in einem zweiteiligen Gehause 57, 57' ge- 
sichert wird. Die beiden TeiJe 57. 57' dieses 
Gehauses (Abb. 6) werden durch Bolzen 58 

35 zusammengehalten und haben nahe ihrem 
Futfende eine Ringnut 59. in welche eine Um- 
fangsrippe 00 der Buchse d 12 eindringt, so daft 
die Teile 57. 57' gegen Hochdriicken gehalten 
werden. Die Ringscheibe 67 wird durch dieses 

30 doppelteilige Gehause in dem Kupplungsring 
64 nach ab warts gedrtickt. Die Buchse 61 be- 
steht eben falls aus zwei langsweise zusam- 
rnengehaltenen Half ten und wird durch einen 
Stilt 61'' gegen Verdrehung gesichert. Das 

35 oberc Ende der Stellschraube 56 wird von 
einem Handrad 62 urnschlossen, und eine 
Blattfeder 63 driickt gegen den gerauhten Teil 
dieses Handrades. urn es in seiner eingestell- 
ten Eage zu sichern. Diese Vorrichtung zur 

40 Verstellung des Hubes der Ventilspindel ist 
ganz oben an der Brennkraftmaschine be- 
fcstigt und jederzeit zuganglich. 

Beim Betrieb der Kraftmaschine treten 
Brennstoffmengen durch den Schlauch rf 22 und 

45 driicken das Ritckschlagventil in die Offen- 
stellung. urn aus der Kammer 41 durch den 
K anal 42 der Boh rung fiir die Dusennadel an 
der I'mfangsnut 43 zuzustromen CAbb. 4). 
Dieser tlussige Brennstoff Strom t dann langs 

50 der abgeflachten Stelle der Nadel nach ab- 
wans, und durch die in Abb. 3 gezeigten Quer- 
und Winkelbohrungen verteilt er sich auf die 



obere und untere Seite der Nadelverdickung 
49. Von der Unterseite dieser Verdickung 
kann dann der Brennstoff langs der Ab- 55 
: tiachungen d 3 der Nadel zur Einspritzduse d A 
gelangen. Hat nun der Druck in der Kam- 
mer 48 unter der Membran d? eine bestimmte 
GroBe erreicht. so driickt er die Membran 
nach oben durch und hebt dadurch entgegen 60 
c!er Wirkung der Feder d xs die Dusennadel dr 
an. so daB die Brennstofifmasse nunmehr viber 
den Dusenkorper d 4 in den Zylinder iibertritt. 

Patentanspruche: 6 5 

1. Einspritzvorrichtung fur Brennkraft- 
maschinen mit einer durch den Brennstoff- 
druck gesteuerten Dusennadel, welche 
starr mit der Brennstoffzufiihrungsleitung 70 
verbunden ist, so daB dieselbe die Hub- 
bewegung der Dusennadel mitmacht, da- 
durch gekennzeichnet. daB an dem oberen 
Ende der Dusennadel {d 2 ) eine aus dem 
Gehause id) der Vorrichtung heraus- 75 
ragende und als Brennstoffzufuhrungslei- 
tung dienende Hiilse id 8 ) befestigt ist, 
welche die Xadel (dr) an eine an sich 
bekannte elastische Membran (<Z°) fest- 
klemmt, unterhalb welcher ein Druck- und 80 
Sammelraum fiir den zugefuhrten Brenn- 
stoff sich befindet, dem der Brennstoff von 
der Leitung (dr 2 ) tiber die durch die 
Innenbohrung der Hiilse (d 9 ) und das mit 
Aussparungen (44) versehene obere 85 
Xadelende gebildeten Kanale sowie Boh- 
rungen (46, 47, 47'; in dem z weeks Be- 
festigung der Membran id?) mittels der 
Hiilse (d?) verstarkten Stuck (49) der 
Nadel {d 2 ) zuflieflt und von welchem aus 90 
der Brennstoff an der AuBenseite der Na- 
del (dr) entlang zur Nadelspitze (d Q ) 
flieBt. 

2. Einspritzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem aus 95 
dem Gehause herausragenden Teil der 
Hiilse (d 8 ) ein seitlicher Ansatz (d 19 ) sitzt, 
in welchem ein konischer Pfropfen (dr 1 ) 
auswechselbar festgeklemmt ist, der an 
die Brennstoffleitung (dr 2 ) angeschlossen 100 
ist und ein Ruckschlagventil (38 J cnthalt. 
fiber welches der Brennstoff dem Brenn- 
stofflcanal (42) der Hiilse id 8 ) zugefuhrt 
wird. 
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